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一、研究背景一、研究背景

1、网格技术的发展：

2、服务网格的相关研究

Web服务成为广域环境下实现互操作的一种主要机制，有助于解决网格中
的应用集成、资源共享、系统互操作和标准化等问题。

已有的研究：OGSA，WSRF等

3、软件体系结构和构件技术的发展
构件技术的发展：粒度更大，功能级别的构件

软件体系结构研究：从软件实体本身更多地转向实体间的动态协同

4、用户需求的变化

网络 Web 网格：试图实现Internet上所有资源的互通和共享

用户应用需求的智能化、个性化和综合化的趋势，



1、互联网中主动服务的概念、模型与结构

2、主动服务的实现方法

3、实现原型系统

前期的相关研究

互联网中主动服务模型的研究

－－立足于提高互联网应用的智能化程度，使其能够主动
适应用户需要和应用环境的变化。

本地

构件资源库

（Warehouse）

主动服务的
实现方法

（Implementation of  
Active Services）

主动服务
人机接口

（The Interface for 
Active Services）
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主动服务的形式化描述主动服务的形式化描述

形式化定义：形式化定义：

服 务 资 源

功 能 集 合

服务需求

服务构件子集

功能子集

几个概念的引入和定义几个概念的引入和定义

相互关系相互关系



主动服务问题的描述主动服务问题的描述



主动服务求解的过程主动服务求解的过程

1、给定服务集合，导出其功能集合

2、如何根据用户需求，在已有的功能集合中，导出一个功能子集

3、根据功能子集，导出服务构件子集，并定义相互调用关系

4、执行该服务构件子集，最终满足用户的服务需求
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主动服务的求解过程主动服务的求解过程

如何导出构件、服务等资源的功能集合如何导出构件、服务等资源的功能集合

1、搜索、挖掘网格环境中的各类资源

2、服务化（将各类资源包装成服务）和统一描述

3、功能提取和聚类

4、形成功能集合和功能语义网络

如何导出能满足用户需求的功能子集如何导出能满足用户需求的功能子集

1、用户需求的理解与描述

2、用户需求的功能分解

3、确定子功能之间的逻辑关系，最终导出功能子集

问题的描述问题的描述
与求解过程与求解过程

资源的虚拟资源的虚拟
化与组织过化与组织过
程程

如何从功能子集导出相应的服务子集，并解释执行，最如何从功能子集导出相应的服务子集，并解释执行，最
终生成能满足用户需求的服务终生成能满足用户需求的服务

1、服务的实例化（抽象功能需求映射到具体服务构件）

2、服务组装方案的形成

3、服务的执行与监控

服务的实例服务的实例
化与执行过化与执行过
程程



一、资源的虚拟化与组织过程一、资源的虚拟化与组织过程

过程1：
资源的服务化

过程2：
服务功能聚类

过程3：
服务功能语义
关系定义



注：

Deploy（r）：将资源r在网格环境中进行部署

GridServices（r & deploy（r））：

将资源r在网格环境中进行部署后，并进行

服务化的包装，我们采用的是服务构件代理

机制

过程1：资源的服务化

服务构件代理结构图



过程过程22、基于刻面分类的服务功能聚类方法：、基于刻面分类的服务功能聚类方法：

功能聚类是以服务资源的分类为基础的。

刻面分类是我们对服务资源采用的分类方法 刻面，术语，术语空间

在聚类抽象过程中，术语构成了一个聚类的基本单元。我们将在功能刻

面上术语取值相同的服务实例组织在一起形成一个服务目录项.

服务目录项再按照刻面术语空间中的层次结构进行组织，形成服务功能

聚类目录树。其中每一个服务目录项链接的服务，就是经过聚类后的一

组功能相同的服务。



过程过程33：形成服务功能语义：形成服务功能语义OntologyOntology

服务功能语义Ontology：将聚类后的抽象服务与服务之间的语

义关系组织起来（如同一功能的不同实现例），形成一个具有

层次结构的服务关系网络。



举例举例



二、问题的描述与求解过程二、问题的描述与求解过程

用户/应用的计算需求

实现该需求的服务程序

待解决的问题（Problem）

问题的解决方法（Solution）

—— 主动服务就是一个 问题求解过程 (Human problem-solving process)

问题的描述： 三层描述模型

Level-1: ProblemName: [ID: ProblemID
Classification:    分类信息

Description:       问题的描述

KeywordList:     关键词列表

SubProblem: {SubProblemIDSet}]
Level-2:

Level-3:

SubProblem: [ID: SubProblemID
Signature: InputType OutputType
Restriction: Invariants, Pre-, Post- Conditions]

Component Composition Schemes 服务组装方案

需求输入界面

问题分解算法



递归分解算法

对应的算法框图



二、服务的实例化与执行过程二、服务的实例化与执行过程

采用服务代理机制，服务构件代理主要实现以下功能：

向组装工具提供所代理功能体的统一的访问方法。

根据用户对同一功能的不同要求，自动选用不同的实现例，来适应用户需求的动态

变化。

功能体调用中的异常处理。

1、抽象服务的实例化:(抽象服务到具体服务构件的映射)



2）图形化的服务构件组装

图形化建模工具

运行脚本生成模块

运行脚本执行环境

主要模块主要模块

图形化构件组装过程示意图



2）执行与监控

引入了主动服务执行状态模型

深度优先调度算法

服务执行过程中的六种状态：

(Waiting, Executing, Failed, Aborted, Committed, 
Compensated)
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主动服务模型的层次结构图主动服务模型的层次结构图

用户视图

问题求解层：
需求描述语言

功能分解算法

领域分析工具

Case推理工具

UserView＝ <Users, UseCase, 
Relations, Requirements>

服务资源视图

资源层：
各类网格资源的总和（技

术资源，网络资源，构件

资源，服务资源等）



主动服务求解过程的概念示意图主动服务求解过程的概念示意图

1、用户视图的需求定义

2、服务资源视图的功能

分解与服务获取

1、资源的虚拟化与组织

2、问题的描述与求解

3、服务的实例化与执行

三个过程：

二个视图：



主动服务模型的相关协议结构图主动服务模型的相关协议结构图



程序挖掘原型系统模块划分
主动服务原型系统

支持主动服务的构件库系统

以上述算法和工具为基础，实现了相应的原型系统以上述算法和工具为基础，实现了相应的原型系统

软件著作权登记：

1、主动服务集成化管理与支撑平台软件

2、主持主动服务的构件库软件



中、英文学术专著中、英文学术专著

《主动服务——概念、结构与实现》
（中文版：科学出版社）

Active Services: Concepts, Architecture and 
Implementation （英文版：Thomson Learning）



ThanksThanks！！
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